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FOCUSLINE

AKUSTICNA PROJEKCIJA.
PROJEKCIJA ZVOKA.

Z najvisjo razumljivostjo govora v odmevnih okoljih.

ITEC zvocéna tehnologija za izredne reSitve
na podrocju ozvocenja v zelo odmevnih prostorih.

SITEC

www.itec-audio.si



FOCUSLINE Nadzorovan zvok: projekcija zvoka iz ene tocke.

Ali je mogoce ozvociti glavno ladjo Cerkve s popolnim zvokom iz ene tocke?
Da, pogosto in veliko bolje kot z velikim Stevilom zvoénikov konvencionalnega ozvoéenja!

Iz le ene ali dveh tock je mozno pridobiti najboljSi zvok in razumljivost, tudi v najbolj oddaljeni vrsti sedezev.

Najnovej$a digitalna tehnologija ITEC FOCUSCONTROL odpira nove akustiéne razli¢ice za odmevne prostore:

Nadzorovan zvok: projekcija zvoka iz ene tocke.

S to pionirsko tehnologijo je mozno ozvociti velike povrSine enako glasno in z najboljSo razumljivostjo govora iz samo ene tocke, ne da
bi po nepotrebnem spodbujali odmevnice prostora.

Kako je to mozno ?

Zvocni stolpi€ je sestavljen iz razlitnih zvoénikov, ki so posami¢no pod nadzorom .

Matematicni algoritem, ki se izraCuna glede na razdelitev zvoka je zasnovan tako, da celotno linijo zvoka virtualno ukrivi in zvok je
osredotogen in usmerjen kot parabolicni reflektor na poslusalce.

Akusti¢no stranska podrodja se, ¢e je to potrebno, opremijo z manjSimi zvocniki . Kot je Ze opisano v klasi¢ni Sekcionalni ozvo€itvi, lahko
Focus sistem dopolnjujete z bas zvocniki. S tem zagotovite popolno reprodukcijo glasbe in zvoka.
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LASTNOSTI
V velikih cerkvah in katedralah je, kot pove Ze samo ime, zelo "odmevno". Posledica je, da zvok tj. zvo¢na energija, ki nastaja
v prostoru, mnoziéno reflektira na stenah, tieh in stropu. Zato traja kar nekaj ¢asa, da se odmevni ¢as zmanjsa.
To je ugodno za cerkveno glasbo in zborovsko petje, ni pa primerno za govor.
Ker teh prostorov ni mogoce spreminjati po volji s kasnejSimi gradbenimi spremembami, je potrebno poiskati ustrezno
akusticno reSitev.
RESITEV SE IMENUJE : ITEC FOCUSLINE - ITEC FOCUS CONTROL
To so zvocne vrstice, pri katerih se vsak zvocnik poganja z lastnim signalom. Rezultat je frontalni val oddajanja, vertikalno
oddajanje pa je zelo omejeno. Tako tudi v zelo odmevnih prostorih dosezete neposreden zvok na velike razdalje.
FOKUSIRAN osredotocen zvok doseze poslusalca do zadnje klopi s priblizno enako glasnostjo. Idealna resSitev za
velike dvorane, cerkve in druge prostore.



ITEC FOCUSLINE - KRMILJENE ZVOCNE VRSTICE]

Zvocne vrstice so zvocni sistemi, v katerih se uporabi ve€
podobnih zvoénikov, razporejenih v navpiéni ravnini. Ze ved
desetletij se uporabljajo za akusticne namene v ELA
aplikacijah. Veliko je znanstvenih razprav o funkciji, fiziki in
moznih modelih. Proizvajalci vsega sveta so presegli sami
sebe z novimi teorijami in metodami gradnje. Glavna teZzava
vrstic je ze od nekdaj nezadostno predvajanje visokih
frekvenc na daljSe razdalje.Mozna reSitev je ureditev in
opremljanje z dvo ali vecstranskim zvo€nikom,
visokotonskimi kalotami ali rogovnim gonilnikom. ( Horn
Driver )V zelo odmevnih prostorih, v katerih merimo na
frekvencah pod 1000Hz visoke odmevnice, pa je prav tako
treba oddajati nizke frekvence zvoka (skupaj in navpicno-
snop zvoka). To zahteva namestitev zvo¢nih vrstic v veliko
dolzino, ker je v skladu niza skupna dolZina ureditve v zvezi
z oddajno frekvenco merilo dobrega osredotoéenja zvoka
na preprost nagin. Ce te dolZine postanejo daljse, je
znacilnost sevanja zvoka spet slab$a in v visoko
frekvennem polju nastanejo nezaZelene praznine. Z ,novo*
digitalno obdelavo signalov lahko upravljalec virtualno
upogne razporeditev zvocnih vrstic. Tako lahko posamezno
uredi vsak gonilnik v smislu frekvence, faze in Casa
(polozaj). To omogoca upravljalcu skoraj vse moznosti za
oblikovanje nove zvocne vrstice tako, da se v akusti¢no
tezkih prostorih realizira zvoéni sistem z visoko
ucinkovitostjo in odlino razumljivostjo govora.
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RAZVOJ

Pri razvoju nove ,nadzorovane zvocne vrstice* so nastale
tezave na precej drugacCen nacin: kako ujeti rezultat
razporeditve in konfiguracije (filter nastavitve, delay,
nastavitve faze) injih izmeriti? Zelimo dobiti rezultate pri
do 60m oddaljenem viru zvoka.Odgovor je v meritvi
prostega polja, kar je zelo tezko. Fizicna matematika takih
razporeditev je izredno kompleksna in dejanskega
zvoCnega rezultata preprosto ni mogoce izraCunati z nekaj
znanimi formulami. Rezultat tega je na$ novo razvit
popolnoma simulacijski Software. Mozno je Sirjenje zvocénih
valov vseh prostorskih namestitev zvocnikov na razli¢nih
frekvencah, fazah in graficno predstaviti zamude.

S pomocjo nove simulacijske programske opreme so bili
konstruirani prvi prototipi in se uporabljajo za merjenje.
Rezultati meritev in prakticno delo z novimi nadzorovanimi
zvocnimi vrsticami so dosegli odlicne rezultate in potrdili
impresivno natan¢nost nasih algoritmov nove simulacijske
programske opreme.




ITEC FOCUSLINE: PREDNOSTI pred aktivnim sistemom

Veliko Stevilo istih pasivnih zvoénih vrstic lahko namestite le z eno centralno obdelavo signalov in jih oskrbite z enim 4 - ali 8-
kanalnim ojacevalnikom. Ozi¢enije je enostavno in varno s 16-polskim signal kablom.

Na isti kabel lahko nadaljnje priklopite 100V zvoénike.

Te pasivne zvoCne vrstice so zelo poceni, brez vzdrzevanja. Design lahko brez tezav prilagodimo po Zelji stranke.

Vecje akusti¢ne ureditve, npr. na letali$Cih in Zelezniskih postajah se zato lahko izvajajo zelo ekonomsko.. Tudi zvoéni nadzor
- v standardnih sistemih za evakuacijo, lahko sledi enostavno in centralno. Ce povzamemo smo ugotovili, da je uporaba
nadzorovanih zvocnih vrstic v Stevilnih zvo¢nih nalogah utemeljena. Na primer, kjer slabi akusti¢ni pogoji prevladujejo, in / ali
kier je treba zvocnike zaradi arhitekturne obzirnosti namestiti skoraj nevidno.

LASTNOSTI

« » Nadzorovana zvocna vrstica

« » Visoka ucinkovitost in izogibanje odmeva zaradi vertikalnega Sirjenja zvoka

+ » Uporabno obmocje do 50m

« » Ogromen zvok na velike razdalje, do 94dB na razdalji 40 metrov od zvocne vrstice!
+ » Zmanj8ano ozi¢enje (1-point ozvoCenje)

« » Odli¢na razumljivost govora, v polni meri uporaben za glasbo

MODELI

ITEC FOCUSLINE 4

priporo¢amo za prostore z odmevnim ¢asom do 2 sek.

B | Npr., konferenéne dvorane, veénamenske dvorane, ter

fi majhne cerkve s prostorsko globino do 20 m .

ol Nadzorovana zvocna vrstica, 4-Kanal, 12x4“ fullrange gonilnik,
N 2 x Kalotni visoko tonci 1%, 100V/160W, 172 x 13 x 11 cm, 8-
. | ;:, pol. Multipin priklop, inkl. montazni koti.

ITEC FOCUSLINE 7
priporo¢amo za prostore z odmevnim ¢asom preko 2 sek.
B Npr., konferenéne dvorane, veénamenske dvorane, ter
cerkve s prostorsko globino do 50 m .
o | e Nadzorovana zvocna vrstica, 7-Kanal, 18x4“ fullrange gonilnik,
| B 2 x Kalotni visoko tonci 1%, 100V/240W, 252 x 13 x 11 cm, 14-
il pol. Multipin priklop, inkl. montazni koti.

ITEC FOCUSLINE 9

priporo¢amo za prostore z odmevnim ¢asom preko 2 sek.
Npr., konferenéne dvorane, veénamenske dvorane, ter
cerkve s prostorsko globino nad 50 m, ¢e je potrebno
globok moski glas projicirat do konca prostora.
Nadzorovana zvocna vrstica, 9-Kanal, 24x4“ fullrange gonilnik,
2x kalotni visoko tonci 1%, 100V/320W, 332 x 13 x 11 c¢m, 18-
pol. Multipin priklop, inkl. montazni koti.



OPCIJA :

Za predvajanje glasbe ( v Zivo ali preko predvajalnih naprav )
priporo¢amo kombinacijo z BASS zvo¢nikom ( npr. ITEC
POWERBASS 12) .

ITEC FOCUSLINE CONTROLLER
ITEC FOCUS-CONTROL 4/8 DIGITAL

FOCUS $CONTROL Eloann] -

"Srce" FOCUS serije: ITEC FOCUSCONTROL obdela signale vseh FOCUS LINE zvocnikov in se ga s priloZzeno
konfiguracijsko programsko opremo zlahka prilagodi. Pri prvi uporabi se naslednji parametri nastavijo samo enkrat s
konfiguracijsko programsko opremo "SPLIT DESIGN":

+ - Tip zvocnika

- Fokus tocka ( razdalja in kot sevanja zvoka )

- Sirina snopa (vi§ina za vertikalno sevanje zvoka)

- Prisotnost (4 stopnje z visoko kakovostjo zvoka do optimalne razumljivosti govora)

Z enim FOCUS-CONTROL lahko krmilite 2 kom. ITEC FOCUSLINE 4, ali 1 kom. ITEC FOCUSLINE 9.
5-pasovni parametricni izenaCevalnik ( Equalizer ), ter digitalni delay omogocata optimalno prilagoditev na akusticne
znacilnosti obmodgja, kot tudi na razdalje do drugih sistemov.

Programirate lahko do deset kompletnih konfiguracij in so na voljo v vsakem trenutku.

TEHNICNI PODATKI
FOCUS-CONTROL

Frekvenéni razpon 20Hz - 20KHz / -1dB

harmoni¢no popacenje (THD) <0,005%

Dynamika 103dB

ElektriCna oskrba zunaniji napajalnik, input 115-230VAC
Audio-vhodi 4 x XLR, simetricni, da-60dB a +20dB
Vhodna impedanca 6,6k

Fantomska napetost 12Volt

Izhodi 8 x XLR, simetriéni, +10dB

Equalizer ( izenacevalnik) S-pasovni parametricni

Delay 0,023 - 500ms

Serijski vmesnik RS-232 za programiranje in daljinsko krmiljenje
Ethernet vmesnik opcija

Mere 482 (431) x 180 x 44mm ; 19“ 1HE

Teza 2,40kg



FOCUS-CONTROL programska oprema SPLIT DESIGN
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FOCUSLINE OJACEVALNIK
OJACEVALNIK ITEC MULTIPOWER 2 X75 - 4 X75

- www.itec-audio.com o MULTI-& POWER B v
)

IN 1 z

Mzde by ITEC-GmbH. Austria

wwwwy. lteac-audio.com

Made by ITEC-GmbH. Austria

Multi-kanalni ojaCevalnik ITEC MULTIPOWER 4x75T je bil posebej razvit za uporabo za ITEC FOCUS LINE sisteme.
Njegova prednost v primerjavi z obi¢ajnimi multi-kanal napravami je v nizki ravni Suma.

Zaradi izredno visoke ucinkovitosti in s tem povezane nizke izgube zmogljivosti, smo se lahko v celoti odpovedali
ventilaciji. Za ITEC FOCUS LINE 4 je potrebno imeti enega, za FOCUS FOCUS LINE 7 ali 9 pa sta potrebna dva od teh
ojacevalnikov. Dva sistema zvoCnikov z enakimi parametri sta lahko hkrati povezana z enim ojaCevalcem.

TEHNICNI PODATKI

TIP MULTI-POWER 4X75

Pout 4 Ohm 4 x 75 Watt RMS

Pout 50/70/100Volt 4 x 75 Watt RMS

Frekvencni razpon 40hm 20 Hz - 20kHz

Frekvenéni razpon 100Volt 40 Hz - 20kHz

Audio-Input 4 x XLR, simetricni, 0dB

Regulator glasnosti 4 x Trimmpotentiometer na zadnji strani
Napetost - Vhod 110 - 230 VAC

Max. 400 VA

Elektr. izhod 230V-vtiCnica na zadnji strani

Mere 482 (431) x 180 x 48mm (BxTxH); 19“ 2HE

Teza 6,95kg



Focusline tehniéni podatki

110 mm 130 mm

I

110 mm 130 mm

i

110 mm . 130 mm

m, 3320 mm

2520 mm
1720 mm
11 x 4” Sirokopasovni zvoéniki 17 x 4” Sirokopasovni zvoéniki 23 x 4” Sirokopasovni zvocniki
4 x 1“ Kalotni visokotonci 6 x 1*Kalotni visokotonci 4 x 1" Kalotni visokotonci
4 x 100V/30 Watt 4 x 100V/30 Watt 8 x 100V/30 Watt
Zmogljivost 120 W/IRMS 180 W/RMS 240 W/RMS
Frekvencni razpon 100 Hz - 12 kHz (-6dB)
SPL max. 95 dB pri 25m oddaljenosti 94 dB pri 40m oddaljenosti 92 dB pri 50m oddaljenosti
Kot sevanja Horizontalno: 180° - 500 Hz, 90° pri 5 kHz
Kot sevanja Vertikalno: Focus tocka, naklonski kot in kot sevanja prosto nastavljivz ITEC FOCUS-CONTROL
4/8 digital
Mere mm (SxGxV) 130 x 110 x 1720 130 x 110 x 2520 130 x 110 x 3320
Teza kg 17 21 25
Standard barva Bela, RAL 9010 - barva po zelji
Dodatna oprema Montazni koti, Multipin priklop
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